PELICULA FINA EM VIDRO E MEMBRANA =~ ENERGIA
FOTOVOLTAICA CONCENTRADA  ENERGIA SOLAR CONCENTRADA

Tecnologia Solar
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A G renzebach atil‘lgiu uma pOSigéO o0s processos de deposicao com tecnologia confia-

vel de transporte e buffer em uma cdmara de atmos-

de Iide ranga coOmo um pa.rCEi FO €X- fera limpa é a chave para a competéncia da Grenze-
CepCionaI para a automagao de Iin_ bach. Interfaces complexas e comunicagdo de dados

sdo coordenadas pelo controlador de fluxo de materi-

haS de prOdu;ao. S| mu |taneamente O ale pelo software para Sistemas de Execucdo de Pro-

grupo pesquisou Com sucesso 0S merca-
dos de energias renovaveis e solar.

O crescente mercado de energia solar tem se concentrado em
reducdo de custos, aumento de eficiéncia e capacidade. Com esses
objetivos em mente, a Grenzebach tem desenvolvido sofisticados
equipamentos de automacao e processo para fornecer o maximo
de produtividade, rendimento e qualidade. Comecando com concei-
tos de layout individuais com simulacdo de rendimento e acdmulo, a
Grenzebach estabeleceu uma reputacdo invejavel como fornecedora
de equipamentos e servicos do inicio de um projeto, passando pelo
comissionamento da linha ao suporte pds venda.

A experiéncia da Grenzebach engloba todas as tecnologias prati-
cas de pelicula fina e de membrana, como CIGS, a-Si/pc-Si e CdTe e

possui tais linhas instaladas por todo o mundo. Combinando todos

ducdo (MES).

Nosso foco objetiva solucdes de software que forne-
cam suporte as necessidades e expectativas dos clien-
tes. Os sistemas de inspecao de superficie da Grenze-
bach levam em conta todas as etapas do processo necessdrias para
adquirir instantaneamente dados de qualidade acerca do produto.
CSP (Energia Solar Concentrada) é outra solucdo energética alter-
nativa com desafios diferentes. A Grenzebach expandiu o portfolio
de produtos com linhas de producdo para Fresnel linear e coletores
parabdlicos. Linhas de produgdo automdticas ou semiautomaticas
montam precisamente 0s conjuntos para atingir uma tecnologia de
alta eficiéncia.

Energia Solar Concentrada (CPV) cria uma demanda crescente para
mddulos fotovoltaicos de alta eficiéncia. A Grenzebach integra uma
complexa tecnologia de alimentacdo e a combina com um sofistica-

do sistema de montagem para atingir maxima eficiéncia.

No momento de decidir como uma nova linha de pro-
ducdo serd estabelecida, o cliente pode incorrer em
um investimento financeiro principal, particularmente
com respeito a processos de deposi¢ao e const-
rucdes. Investidores preferem linhas de producao
bem simuladas para eliminar riscos potenciais para o
investimento futuro. A inddstria global esta cons-
tantemente procurando por parceiros experientes
com uma reputagdo impecavel, oferecendo capa-
cidade de desenvolvimento com planejamento de
layout e simulacdo de linha para fornecer uma linha

Lideres mundiais do setor contam com a ex-

periéncia da Grenzebach em automacao de
linhas e empregam nossa simulacao para aperfei-
coar a utilizacdao do processo e a produtividade.

de producdo otimizada. A Grenzebach se provou um
parceiro altamente confidvel para os lideres mundiais
no negécio de pelicula fina.

Mais de 40 das nossas linhas de pelicula fina entao
produzindo mais de 2,2 GWp de médulos de pelicula
fina todo ano. Com suas raizes no negécio de vidro,
a Grenzebach possui mais de 40 anos de experiéncia
em tecnologia de alto nivel, assegurando assim, que
nossos clientes atinjam total satisfacdo na medida
em que a confiabilidade e tempo de vida da linha sao
constatados.



Prestacao de Servicos Grenzebach:
todas as horas em todo o globo. O prin-
cipio 24/7 se aplica — disponibilidade 24

horas por dia, 7 dias por semana.

A Grenzebach sempre encontra uma solugao para as necessi-
dades se seus parceiros. Todo o grupo tem foco nas exigéncias
dos clientes. N6s sabemos que rodar plantas e equipamentos
devidamente é o segredo para o sucesso. Confiabilidade, conhe-
cimento e a¢des rapidas sdo palavras chave na Grenzebach. As
plantas que nés fornecemos sdo parte importante do sucesso dos
nossos clientes.

N6s levamos nossas responsabilidades muito a sério. Para isso,
os servicos da Grenzebach sdo concentrados numa divisao a
parte. Desde o projeto inicial do equipamento até a producao,
os engenheiros da Grenzebach garantem vida Util longa aos
equipamentos combinada a maior qualidade e precisdo possi-
vel. Nés acompanhamos nossos clientes durante todas as fases
operacionais das plantas. Filiais Grenzebach em todo o mundo

empregam pessoal qualificado para prover a ins-
talacdo, startup e servicos de treinamento na regido,
para que os clientes tenham o suporte necessario
na sua lingua materna, sua proépria cultura e fuso
hordrio. Nés nunca contamos com a sorte, utilizamos
meios de comunicagdo e tecnologia de ponta para
manter contato permanente. A Grenzebach tem
acesso remoto ao sistema de controle de seus clientes, monitora
operacgdes e intervém com agdes corretivas caso seja necessario.
Nés sempre acompanhamos de perto as plantas que fornecemos,
e respondemos imediatamente caso sejamos requeridos, em
qualquer lugar do mundo. Visdo abrangente, competéncia, acdes
preventivas e cooperagdo com nossos clientes possibilitam a
garantia de que nossas plantas vao operar segura e precisamen-
te por décadas. Frequentemente, os produtos e requisitos dos cli-
entes mudam conforme o tempo passa. Atualiza¢des de software
permitem que nossos engenheiros adaptem as fun¢des das plan-
tas de acordo com as necessidades. Nosso pacote de servigos,
juntamente com o fornecimento de pecas para reposicdo é muito
popular com diversos clientes. Isso garante que as plantas sejam
sempre mantidas em condi¢des 6timas de funcionamento.




A maneira mais pratica de aplicar
a tecnologia de Pelicula Fina foi
obtida com silicio amorfo. Os equipa-
mentos de automacao da Grenzebach
fornecem parte integrante do processo.

A Grenzebach reconheceu que os principais fornecedores de processo pre-
cisam de um forte parceiro em automacao para dividir a responsabilidade
de conseguir eficiéncia, rendimento e produtividade. A Grenzebach equi-
pou front-end e back-end para linhas de producdo por todo o mundo.

Uma aplicacdo de retificacdo tinica por meio de um robd oferece ao nos-

so cliente um sistema dois-em-um para desempilhar e retificar as bor-

Acumulador FILO Transportador em

Camara Limpa com Abrigo

Transportador de Rolos

das do vidro. Para o processo de deposicdo a Grenze-
bach desenvolveu sofisticadas ferramentas de carga
para garantir que as travas de carga fiquem abertas o
menor tempo possivel. Estacdes com ar condicionado
e sistemas de acimulo tempordrio aumentam a pro-
dutividade da linha e a eficiéncia dos substratos. Sis-
temas FILO, FIFO, cassetes e trolley sdo parte do nos-
so portfélio de produtos capazes de operar em uma
atmosfera de cdmara limpa. Dividir tamanhos maio-
res em tamanhos manipuldveis é apenas um passo na
diversificacdo de produtos.

Nosso Sistema de Ablacdo a Laser garante vida Util e
seguranca ao médulo para satisfazer as necessidades
do mercado.

Sistema de Trans-
feréncia

Sistema de Actimulo

A qualidade e o tempo de
vida util do médulo fotovol-
taico serao determinados pelo
grau de automacado do back end.

O manuseio de vidros posteriores e da folha de laminagao sao
parte da nossa experiéncia com todos os produtores globais
de vidro. Portanto, remocdo de papel ou fios sdo opgdes para
0s nossos alimentadores. Camaras climatizadas para bobinas
de PVB sdo planejadas e instaladas pela Grenzebach.
Barramentos e aplica¢des de butil sao parte do nosso escopo
de fornecimento no back end. Aparadores de laminas sofistica-

Rack de Aciimulo

Carregamento de Vidro

dos preparam o médulo para o processo de laminagao.

A Grenzebach oferece o processo de laminagao de dois esta-
gios integrando um forno de rolos de pressao seguido por um
sistema de autoclave projetado especificamente para o uso

de folhas de PVB no mercado de BIPV. A Grenzebach forne-

ce solugdes totalmente automatizadas para o manuseio de
mddulos em torno da autoclave.

Aplicacdes JBox unem as caixas de juncdo semi ou totalmente
automaticamente no vidro posterior e conecta os contatos
com o barramento. Flasher, HiPot, e etiquetagem satisfazem
os requerimentos exigidos pela industria e fornecem diferenci-
acdo de qualidade para os sistemas de classificacdo e embala-
gem da Grenzebach.

Manuseio de Rack sem
Espacadores

Manuseio de Lamina
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Inspecao

Prendedor sem Contato

Carregador CVD

Transportador Angular
de Transferéncia

Elimina¢do de Borda a
Laser

Pré-Laminador Autoclave




CIS/CIGS - Melhor da cate-
goria em termos de eficién-
cia. A Grenzebach elevou os
padroes de automacao com sua
tecnologia de transporte em ca-
mara limpa.

A limpeza do produto foi a motivacao principal da Grenzebach
para mover os substratos sensiveis cuidadosamente através

do pulverizador e do processo de deposi¢do. Tratamentos
térmicos para sistemas de armazenamento temporario foram

Empacotamento

Aparador de Laminas

realizados com exceléncia. Carrinhos e trolleys integrados
preparados para uma conexao com nitrogénio ou outro gas
inerte se tornaram cruciais para essa sensivel tecnologia de
deposicdo. Uma opcdo perfeita para um cendrio com armaze-
namento infinito com muita flexibilidade.

A decisdo econémica de quando um armazenamento central ou
descentralizado deve ser usado é tomada pelo nosso sistema
de simulacdo. Sistemas de manuseio especiais usando pren-
dedores sem contato levantam o substrato pelo lado de cima
sem tocar no lado com a deposicdo. O LAS da Grenzebach
apaga as bordas do substrato e elimina todas as particulas por
meio de um sistema de vacuo. Sob encomenda, um LAS-S para
tratamento das bordas laterais ou uma remocao seletiva de
camada até o molibdénio pode ser testado e integrado.

Robd de Retificacdo

Eliminacdo de Borda a
Laser

Transporte com .
Transmissao de Energia

sem Fio

A deposicao no vidro poste-
rior tem requisitos diferen-
tes no Back End. O posicio-
namento das caixas de juncao €
uma questao importante para o
projeto do mdédulo. A Grenzebach
oferece as solucdes necessarias.

Tendo em vista que o vidro posterior foi processado através do

front end, o back end tem que adicionar furos para a caixa de

Leitor de Cédigo de
Barras

juncdo. A Grenzebach fornece sistemas de perfuracdo a laser
que sdo o estado da arte para assegurar a qualidade mais alta
do vidro. Essa nova tecnologia fornece uma borda de vidro
livre de microfissuras.

Solucdes integradas para barramento.

Solugbes integradas para barramento em combina¢do com
fitas selantes e conexdes inteligentes de caixa de jungao sdo
mddulos importantes do conceito de back end da Grenzebach.
Tlneis de imersao em luz aumentam a eficiéncia dos mddulos
CIGS antes do flash. Uma ampla variedade de fornecedores de
flash oferece aos nossos clientes modelos em torre ou mesa
para testar a eficiéncia do médulo.

Estacdes de enquadramento manuais ou automadticas podem
ser facilmente integradas no back end da Grenzebach.

Carregador

Elevador Alimentacdo com
Rejeicdo de Papel

Lavadora Inspecao




A tecnologia CdTe tem a ma-
ior fatia do mercado entre os
sistemas de produ¢ao de modulos
de pelicula fina no mundo inteiro.
O alto nimero de mdédulos pro-
duzidos s6 pode ser atingido com
uma linha de producao totalmente
automatica com as tecnologias de
fluxo de material da Grenzebach.

Sistemas de inspecao 6pticos e elétricos sao de importancia
primordial para a protecdo efetiva de uma qualidade con-
sistente na sua producgdo. Sistemas de inspecdo totalmente
automatizados sdo essenciais para toda linha de producao de
painéis fotovoltaicos. A Grenzebach oferece solucdes vastas.
Sistemas dpticos equipados com cameras CCD e iluminacdo de
LED inteligente inspecionam os vidros frontal e posterior, reve-
stimento e deposi¢do de camada, estruturacdo P1 - P3, assim
como o resultado da laminacdo. Sistemas elétricos como a
curva IV, medicdo de resisténcia apds o LAS e o HiPot assegu-
ram uma qualidade consistente na producao assim como um

alto rendimento.

Inspecdo de Ranhuras

Sistema de
Armazenamento

Soldagem Ultrassonica Inspecao

BIPV e estabilidade do mé-
dulo: Areas de instalacdo dife-
rentes necessitam de diferentes
adaptadores de modulos — Mo-
dulos maiores requerem suporte
mecanico.

A Grenzebach oferece muiltiplas solugées para aplicacdes de
trilhos ou suportes. Nossos sistemas totalmente automatiz-

ados limpam, preparam e adaptam diferentes materiais ao

Sistema de Actimulo em
Trolley

Sistema AGV
(veiculo auto guiado)

Transportador de
Correias

lado de tras do mddulo. Sistemas complexos com comparti-
mentos de materiais, estacdes de alimentacdo e manuseio

de material K2 sdo apenas algumas das possibilidades para
conectar médulos com materiais de instalacdo. Todo o materi-
al usado serd rastreado pelo nosso sistema Grenzebach-MES
(sistema de execucdo de manufatura). O operador é sempre
atualizado com a produgao através de uma ferramenta de

gerenciamento de material.

Elevador

Carregamento por
Robds




O surgimento da tecnologia
de pelicula fina com médulo
cristalino através da impressao
de peliculas finas em laminas
flexiveis é um resultado da tecno-
logia de membranas. Isso oferece
infinitas opcoes para a diversifi-
cacao de tamanho e de produtos.

Sistema de
Armazenamento

Classificacdo e
Empacotamento

O foco da Grenzebach nessa tecnologia é direcionado a
aplicacao e unido de vidro com vidro, vidro/Tedlar ou laminas
flexiveis em combinacdo com a estabelecida tecnologia de
membranas. O desenvolvimento de um sistema prendedor sem
contato melhora o maquinario das posicdes back end.

A experiéncia da Grenzebach com a indistria de materiais

de construcao fornece uma variedade de solugdes para o
manuseio de bobinas no front end. Trocadores de bobinas
carregam e descarregam o processo rolo-a-rolo e garante
transporte seguro para a préxima através de transportadores
AGV. Sistemas AGV completos, construidos para o mais alto

padréo industrial, sdo fornecidos pelo grupo Grenzebach.

Robd Stacker Tecnologia de Transpor-

te em Camara Limpa
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Inspecao

Quer seja em material flexi-
vel ou em vidro - A tecnologia
de membrana é aplicavel, nao
importa qual tamanho se deseja
no final.

O processo de laminagdo tem diferentes requisitos quando se
trata da diferenciacdo entre materiais flexiveis e mddulos de

vidro. Manusear mdltiplas bobinas para diferentes laminas é o

aspecto mais importante.

Estacdo de
Emparelhamento

A conexdo de barramento paralelo de médulos conectados em
série é um desafio a mais. A Grenzebach fornece solucdes para
sistemas inline e offline.
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O desenvolvimento e materi-
alizacao de uma planta de pro-
ducao de modulo de espelho CSP
é 0 recurso mais recente no port-
félio de produtos da Grenzebach
Maschinenbau GmbH.

Esse novo mercado emergiu da experiéncia obtida nas linhas
de producdo de médulos fotovoltaicos de pelicula fina e se
concentra especialmente nas tecnologias de Fresnel e meio

parabdlico, que criam os pré-requisitos para a producao

Carregamento e Carregamento e
Controle Final Colagem

Montagem do Espelho
e Subconstrucao

automatizada. Novas etapas do processo foram desenvolvidas

quando necessdrias e processos conhecidos foram alinhados a

tecnologia solar térmica. Isso resultou em uma planta de pro-

ducdo de médulo de espelho CSP construida nos mais recentes

padrdes técnicos.

Principais beneficios dessa planta

- Semi-automatizavel para reduzir o volume de investimento

- Totalmente automatizavel para atingir uma alta producdo e
baixo custo de trabalho

- Design modular

- Répida desmontagem e remontagem para alta flexibilidade
quanto ao local de producao

- Alta precisao

- Conceitos personalizados

Carregamento de Maté-
ria Prima e Estacao de
Rebitagem 1

Estacdo de
Rebitagem 2

Carregamento de
Matéria Prima

Um segundo pilar para a Gren-
zebach Maschinenbau GmbH
no setor de energia concentrada é
a tecnologia CPV. Esse campo de
produtos comecou com o desenvol-
vimento de uma linha de producao
CPV totalmente automatizada.

A experiéncia acumulada das tecnologias de CSP e de peli-

cula fina forneceu a vantagem critica necessdria as etapas

Inspecao

de montagem do processo e a alta precisdo necessaria. Alta

precisdo é altamente importante juntamente com o alto pad-

rao dos equipamentos que trouxe a Grenzebach a sua posicao

de lideranca nesse mercado. Como resultado, a Grenzebach é

altamente qualificada para o crescimento do setor de Energia

Concentrada.

Os principais beneficios sao

- Experiéncia nas principais tecnologias (CSP, CPV e pelicula
fina)

- Altissima precisdo e requisitos de qualidade

- Totalmente automatizavel

- Modular e flexivel para modelos de diferentes tamanhos

Inspecao Empacotamento

Processo de Montagem

Processo de Montagem

Areas de
Armazenamento




Visualize, determine e en-
tenda o seu fluxo produtivo
do inicio do projeto ao inicio
da producao. A Grenzebach da
suporte com simulacdes de linha
e termina o trabalho com os seus
sistemas de CLP, MFC e MES al-
tamente sofisticados.

A equipe de simulacdo da Grenzebach fornece aos seus clientes
uma simulacdo da futura linha que é muito préxima da realidade.
Baseando-se nos padrdes SEMI E10, todo o tempo morto plane-
jado e ndo planejado é considerado de maneira a se determinar o
espaco de armazenamento 6timo e o equipamento de producao.
Controle do processo produtivo o tempo todo, reacdo rapida e
uso total da capacidade da linha - o sistema de controle da Gren-
zebach atende completamente esses requisitos. A Grenzebach
oferece uma completa gama de controles de maquinas, especi-
ficamente projetadas para aplicacdes individuais — do CLP aos
complexos controles para o movimento dos robds. O conceito de
operacdo grafica é claramente estruturado e todas as estacdes
sdo totalmente interligadas. A Grenzebach oferece uma vasta

gama de tecnologia de controle para todo nivel de automacao.

Maximize e simplifique sua
linha de producao através da
sincronizagao e transparéncia dos
Seus processos com o sistema
MES personalizado da Grenzebach.

Como um tomador de decisées instantaneo, o MFC da Grenze-
bach lida com todas as decisées relevantes de automacao da lin-
ha inteira.

Geragdo de ID, acompanhamento de producdo, WIP, aplicacdo de

receita e acompanhamento de eventos, tudo isso caracteriza o

nosso sistema MFC altamente confidvel. Também é possivel uma
integracdo do nosso sistema MES em uma planta ja pronta. Servi-
co de suporte telefénico e servico 24 horas auxiliam a equipe em
operacao.

A experiéncia da Grenzebach com computadores host operando no
mundo inteiro aumenta a eficiéncia de todo o processo. A arquite-
tura modulada do nosso sistema MES incorpora um arquivo de lon-
go prazo da sequéncia de producdo com uma ferramenta flexivel
de relatério, planejamento de producdo, inteligéncia de negdcios e
gerenciamento de recursos. A manutencdo programada em com-
binacdo com o controle de inventdrio e a gestao de competénci-
as sao destaques extras projetados para atender as necessidades
dos clientes e preparar a linha para uma futura otimizacdo. A inte-
gracao em um conceito ERP é natural para a Grenzebach.

ERP
ERP
MES Sequéncia de Informagao de igéncia de Gerenci ] Interagao 5
Produgao Produto Negécios de Recursos ERP Eelatciie
Sistema de Execucdo de Manufatura MES
Expedicao de Programacio Planejamento de Gestao de Com- Controle de Arquivo de
Ordens € s Manutencao peténcias Inventério Longo Prazo
MFC CLP de Seguranca Global Painel em PC - Monitor de Estado dos
Simulagao Rastcamente Itinerario Apll(a;?o a3 Trabalho em Equip. SEMI Seguranca
de Produto Receita Global
Andamento E10
Controle de Fluxo MFC,
de Material
Segura‘n;a GIObaI Monitor de Gerenci Rastr Controle de . ey
P~ Gerador de ID s ia IHM
Comunicagao de Lotes de io
CLP Local 1 com Seguranca integrada CLP Local 2 com Seguranca integrada Befl -
PLC, Interface Terminais de Chao

Profinet

Equipamento

HMI

Personalizada de Fabrica

Sinais I/0

Motores Sinais I/0

Motores,
Atuadores,
Sensores

Motores



Fabricantes de mddulo solar fino tém

desejado tal aplicagdo em seus esforcos

para lidar com a transmissdo indesejada de

energia.

A Grenzebach empenhou-se em desenvol-

ver um sistema de alta flexibilidade. Isso

resultou em um sistema para qualquer

tamanho de médulo. Beneficios do nosso

processo de ablacdo baseado em laser:

- processo sem contato para evitar danos
ao vidro

- sem necessidade de meios de processo
adicionais, tais como agentes quimicos,
portanto, sem custos extras com recic-
lagem.

Outra caracteristica, que oferece beneficios

extras, é o arranjo vertical do processo:

- adequado ao processamento de diferen-
tes tamanhos de vidro

- adequado a ablacdo central de mdédu-
lo BIPV

- sistema de extracdo eficiente

0 nosso sistema pode extrair todos os con-

tatos dianteiros e traseiros habituais, reve-

stimentos semicondutores e revestimen-

tos TCO.

Nossos sistemas de manuseio sem conta-
to se beneficiam do ultrassom do suporte
a ar da ventosa. Robds industriais de seis
eixos ou pérticos multiaxiais sdo feitos
sob medida de acordo com a necessidade
da aplicacdo de manuseio. A ventosa com
suporte de ar e ultrassom (feita por Zim-
mermann & Schilp) é adequada para qual-
quer atmosfera. Ela gera um filme de gés
(ar ou gas de processo) entre a ventosa

e o substrato. Isso evita contato mecani-
co. O substrato flutua livre de friccdo tan-
to acima quanto abaixo do filme de gas.

O equilibrio entre o ultrassom repelente e
a forca para baixo de um lado e as forcas
atrativas do vacuo do outro permite que o
equipamento segure o vidro por cima e o
maneje sem contato e flutuando de cabe-
ca para baixo. O vidro é alinhado lateral-
mente contra batedores méveis livremen-

te configuraveis e ajustaveis.

O novo membro do grupo Grenzebach, a
ALGOSCAN, desenvolveu novos sistemas
de inspecao de superficie para o mercado
de pelicula fina.

O sistema de inspecdo por cameras de Ulti-
ma geracdo detecta defeitos tipicos em
vidro, especialmente nas bordas, assim
como no perimetro do furo. Outro siste-
ma especifico é capaz de detectar todos

os defeitos de revestimento tipicos mes-
mo em superficies estruturadas. O sistema
checa também a geometria e a qualidade
das ranhuras (scribe lines).

Os médulos finalizados passam sobre o
transportador através do sistema final

de inspecdo por camera, que é capaz de
detectar todos os defeitos tipicos de aca-
bamento, tais como bolhas, excesso de cola
ou arranhdes. Beneficios dessa aplicagdo
in line: a inspecdo automatica é essenci-

al para cada linha de médulo solar, ja que
uma alta qualidade consistente é necessa-
ria para o maximo rendimento da producao
e para a qualidade do produto final.

Sempre que metal e vidro eram conecta-
dos, essa ligacdo era normalmente de cur-
ta duracdo. Entretanto, interfaces desse
tipo sdo amplamente usadas na pratica,
como em elementos de fachada ou supor-
tes para médulos solares. A Grenzebach
tem se dirigido a esse tdpico e ja registrou
uma patente para soldagem ultrassénica.
Esse processo torna possivel conseguir
uma ligacdo durdvel entre vidro e metal.
No momento, a tecnologia para soldagem
ultrassénica ainda esta sendo melhorada
e refinada; uma maquina de teste ja esta
funcionando. Existem muitas aplicacdes
interessantes em potencial para esse pro-
cesso, representando, novamente, novos
mercados para o Grupo Grenzebach.

A participacao da Grenzebach na compan-

hia LJU reforcou seu portfélio de produtos.

A unido do know-how das duas companhi-

as deu nascimento a um novo sistema de

transporte com propriedades excepcionais.

A experiéncia da Grenzebach com sistemas

telescdpicos e de elevacdo, combinada com

a competéncia da LJU com AGVs produziu

um vencedor para a inddstria solar.

O sistema de transporte se sobressai por

sua modularidade. Ele combina os quat-

ro componentes primarios: transporte, eixo

de elevacdo telescdpico e energia e trans-

feréncia de dados sem fio. Isso torna o sis-

tema de transporte completamente ver-

satil.

Beneficios:

- Projeto objetivo

- Eixos adaptaveis individualmente

- Carga Util de até 1000 kg

- Acomodacdo para chapas individuais ou
cassetes completos

- Utilizagao de cassetes individuais tam-
bém disponiveis para atmosferas iner-
tes

- Inofensivo para pessoas com marca-
passos

A operacao do corte a laser é similar ao
processo de corte convencional. Sua van-
tagem absoluta, no entanto, € a total falta
de microfissuras no vidro. O corte a laser
da Grenzebach utiliza um laser de CO2
com um comprimento de onda especifico
que é absorvido pelas camadas superiores
do vidro e convertida em calor. Um conjun-
to de espelhos especiais e ajustaveis des-
via e focaliza o raio laser sobre um com-
primento especifico ao longo da linha de
corte. Isso é feito centenas de vezes por
segundo e aquece a superficie do vidro de
uma maneira controlada. O calor é aplica-
do de maneira que evita efeitos negativos
na estrutura do vidro.
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